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Введение

Преобразователи частоты серии E5-8200 (ПЧ)  имеют возможность дистанционного управления и контроля состояния от компьютеров (ПК) или программируемых логических контроллеров (ПЛК) по последовательной линии связи (ПЛС) в соответствии с протоколом MODBUS в режимах RTU и ASCII. 

Возможны два способа соединения ПК с ПЧ:
· точка-точка: один ПК и один ПЧ посредством интерфейсного кабеля CM-USB. 
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· многоточечное соединение: один ПК и от 1 до 32 ПЧ  – с помощью разветвителя RJ45 – RJ45. Допустимая длина соединительной линии до 1200 м. 

ПК всегда назначается ведущим (MASTER), а ПЧ – подчиненными (SLAVE). ПК посылает команды, а ПЧ реагируют на его команды. До начала управления ПЧ должны быть запрограммированы для управления по ПЛС и им должны быть присвоены неповторяющиеся адреса. ПК может передавать команды одновременно всем или только одному ПЧ. 

Протокол Modbus

Преобразователем можно управлять с помощью компьютера или другого контроллера через интерфейс RS-485 по протоколу связи Modbus (режим ASCII и RTU). Длина структуры максимум 80 байт.

Установка параметров  ПЧ для управления по ПЛС.

	Номер параметра
	Наименование функции
	Описание
	Заводское значение

	00-02
	Основной источник команд ПУСК/СТОП
	2: ПЛС RS-485
	0

	00-05
	Основной источник задания частоты
	5: ПЛС RS-485
	0

	09-00
	Адрес ПЧ
	1 - 32
	1

	09-01
	Выбор протокола связи
	0: Modbus RTU

1: Modbus ASCII

2: BACnet
	0

	09-02
	Скорость передачи
	0: 4800 бит/с

1: 9600 бит/с

2: 19200 бит/с

3: 34800 бит/с
	2

	09-03
	Число стоповых бит
	0: 1 бит

1: 2 бит
	0

	09-04
	Контроль четности
	0: Нет контроля

1: Чет (even)

2: Нечет (odd)
	0

	09-05
	Число бит данных
	0: 8 бит

1: 7 бит
	0

	09-06
	Время определения ошибки связи
	0,0 – 25,5 с
	0,0

	09-07
	Действия при ошибке связи
	0: Останов за время торможения 1

1: Торможение выбегом

2: Останов за время торможения 2

3: Продолжение работы (только индикация)
	0

	09-08
	Допустимое количество ошибок связи
	0 – 20
	3

	09-09
	Время задержки передачи
	5 – 65
	5


Скорости обмена и формат данных должны быть установлены одинаковыми на ПК и ПЧ (параметры 09-01…09-05).

Если 09-06 > 0, а 09-07 = 3, то при потере связи двигатель продолжит вращение, на дисплее индицируется сообщение «COt».  Это сообщение сбрасывается при восстановлении связи.

Если 09-07 = 0, 1 или 2, при потере связи двигатель останавливается. После восстановления связи двигатель не запускается, необходимо снова подать команду ПУСК.

Сброс ошибки связи обеспечивается:

· нажатием кнопки СБРОС на пульте управления;

· или при получении правильных данных от компьютера. 

Формат данных режима ASCII
	STX (3AH)
	Заголовок (стартовый байт) = 3AH

	Старший байт адреса
	Адрес станции (ПЧ)

(2 символа ASCII)

	Младший байт адреса
	

	Старший байт кода функции
	Код функции (команды)

(2 символа ASCII)

	Младший байт кода функции
	

	Старший байт стартового адреса
	Стартовый адрес команды

(4 символа ASCII)

	2-й байт стартового адреса
	

	3-й байт стартового адреса
	

	Младший байт стартового адреса
	

	Старший байт длины сообщения
	Длина сообщения

(4 символа ASCII)

	2-й байт длины сообщения
	

	3-й байт длины сообщения
	

	Младший байт длины сообщения
	

	Старший байт LRC
	Контрольная сумма (LRC)

(2 символа ASCII)

	Младший байт LRC
	

	Конец сообщения старший байт
	CR(0DH)


Формат данных режима RTU
Формат сообщения в режиме RTU.

Ведущий (ПК, ПЛК) посылает запрос ведомому (преобразователю частоты), а ПЧ отправляет ответ ведущему (ПК, ПЛК). Длина поля данных варьируется в зависимости от команды (функции).

	Адрес станции (ПЧ)

	Код операции

	Данные

	Контрольная сумма (CRC)

	Защитный интервал

 (не менее 10 мс между запросом и ответом)


Адреса устройств

00Н: широковещательная передача сообщения всем ПЧ без получения подтверждения о приеме
01Н: ПЧ №1

………………

0FH: ПЧ №15
...............
20H: ПЧ №32
Коды функций

03Н: чтение данных из регистров
06Н: запись в один регистр
08Н: проверка линии связи
10Н: запись данных в группу регистров
Контрольная сумма
Контрольная сумма LRC (режим ASCII)

Контрольная сумма вычисляется по следующему алгоритму (пример):

Адрес



01Н

Функция


03Н

Команда


01Н





00Н

Длина данных

0АН

------------------------------------------

Сумма



0FH
Двоичное дополнение 
F1H - 
контрольная сумма

В кодах ASCII:
CS(H) = 46H (Символ F)



CS(L) = 31H (Символ 1)

Алгоритм вычисления контрольной суммы CRC (режим RTU) 
1. Загрузите в 16-битовый регистр число FFFFH. Назовите этот регистр CRC.

2. Выполните операцию XOR между первым байтом сообщения и младшим байтом регистра CRC. Результат запишите в регистр CRC.

3. Сдвиньте регистр CRC на 1 бит вправо в сторону младшего бита, старший бит заполните нулем. 

4. Если младший бит  равен 1, то выполните операцию XOR между регистром CRC и числом A001H (1010 0000 0000 0001). Если младший бит равен 0, то операция XOR не делается.

5. Повторяйте шаги 3 и 4 до 8 раз. 

6. После последнего (8-го) сдвига шаги 2…5 повторяются для каждого последующего байта сообщения.

7. Конечное содержание  регистра и есть контрольная сумма CRC.
8. При передаче CRC  вначале посылается младший байт, затем старший. Например, если значение CRC: 1241H, старший байт 41Н, младший 12Н.

Прикладная программа вычисления CRC (на языке С):

UWORD cH_sum ( UBYTE long , UBYTE *rxdbuff ) { 

   BYTE i = 0; 

   UWORD wkg = 0xFFFF; 

   wHile ( long-- ) { 

       wkg ^= rxdbuff++; 

           for ( i = 0 ; i < 8; i++ ) { 

                 if ( wkg & 0x0001 ) { 

                     wkg = ( wkg >> 1 ) ^ 0xa001; 

                 } 

                 else { 

                     wkg = wkg >> 1; 

                 } 

           } 

     } 

   return( wkg ); 
Коды ошибок
ASCII-режим
         


RTU-режим  

	Адрес
	02H

	Код функции
	83H

	Код ошибки
	52H

	CRC-16
	Старший
	C0H

	
	Младший
	CDH

	STX
	«:»

	Адрес
	«0»

	
	«1»

	Код функции
	«8»

	
	«6»

	Код ошибки
	«5»

	
	«1»

	Контрольная

сумма
	«2»

	
	«8»

	END
	«CR»

	
	«LF»


При возникновении ошибки ПЧ возвращает код ошибки, код функции и код 80H.

	Код ошибки
	Описание

	51
	Ошибка кода функции

	52
	Ошибка адреса

	53
	Ошибка объема данных

	54
	Данные в недопустимом диапазоне

	55
	Ошибка режима записи


Команды данных (чтение и запись)

	Номер регистра
	
	
	Бит
	Содержимое

	2500Н
	
	Резерв

	2501H
	
	
	
	Сигналы управления

	
	
	
	0
	Команда управления
1: ПУСК
0: СТОП

	
	
	
	1
	Команда реверса
1: Прямое 
0: Обратное

	
	
	
	2
	Ошибка внешней связи
1: «EFO»

	
	
	
	3
	Сброс ошибки
1: Сброс

	
	
	
	4
	Шаговая скорость «Вперёд»
1: Вперёд

	
	
	
	5
	Шаговая скорость «Назад»
1: Назад

	
	
	
	6
	Многофункциональная команда S1
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	
	7
	Многофункциональная команда S2
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	
	8
	Многофункциональная команда S3
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	
	9
	Многофункциональная команда S4
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	
	A
	Многофункциональная команда S5
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	
	B
	Резерв

	
	
	
	C
	Реле R1
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	
	D
	Резерв

	
	
	
	E~F
	Резерв

	2502Н
	
	
	Задание частоты

	2503~251FH
	
	
	Резерв


Примечание. Не значащие биты необходимо устанавливать в «0»,  в зарезервированные регистры данные не записывать. 

Данные монитора (только для чтения)

	Номер регистра
	
	
	Бит
	Содержимое

	2520H
	
	
	0
	Управление
1: ПУСК
0: СТОП

	
	
	
	1
	Направление вращения
1: Прямое 
0: Обратное

	
	
	
	2
	Готовность к работе
1: Готов
0: Не готов

	
	
	
	3
	Ошибка внешней связи
1: «EFO»

	
	
	
	4
	Ошибка ввода данных
1: Ошибка

	
	
	
	5~F
	Резерв


	Номер регистра
	Содержание

	2521Н
	Неисправности

	
	
	00
	Состояние нормальное
	24
	Перегрузка по напряжению во время замедления (OV-C)

	
	
	01
	Перегрев преобразователя (ОН)
	25
	 Перегрев преобразователя во время работы (OH-C)

	
	
	02
	Перегрузка по току при останове (ОС)
	26
	 Останов на нулевой скорости (STP0)

	
	
	03
	Низкое напряжение (LU)
	27
	 Автозапуск при подаче питания невозможен (STP1)

	
	
	04
	Высокое напряжение (OU)
	28
	Аварийный останов с пульта управления (STP2)

	
	
	05
	Резерв
	29
	Ошибка управления от местного пульта (Err1)

	
	
	06
	 Внешняя блокировка  (bb)
	30
	Ошибка установки параметров (Err2)

	
	
	07
	 Ошибка цепей измерения тока (CtEr)
	31
	Аналоговые переданы ошибки (Err4)

	
	
	08
	 Потеря сигнала ПИД (PDER)
	32
	Изменение параметров при внешней связи  (Err5)

	
	
	09
	 Неисправность EEPROM (EPR)
	33
	Сбой связи (Err6) (см. замечание)

	
	
	10
	Ошибка автонастройки (ATER)
	34
	Ошибка установки параметров (Err7)

	
	
	11
	Перегрузка по моменту (OL3)
	35
	 Ошибка при инициализации (Err8)

	
	
	12
	Перегрузка  преобразователя (OL2)
	36
	Резерв

	
	
	13
	Перегрузка мотора (OL1)
	37
	Резерв

	
	
	14
	Ошибка внешней связи (EFO)
	38
	 Ошибка копирования с устройством для копирования(EPR1)

	
	
	15
	 Аварийный останов внеш. сигналом

( E.S.)
	39
	 Некорректное копирование параметров (EPR2)

	
	
	16
	 Параметры заблокированы (LOC)
	40
	Превышение скорости (OVSP)

	
	
	17
	Резерв
	41
	 Обрыв входной фазы (PF)

	
	
	18
	 Перегрузка по току на пост. скорости

(OC-C)
	42
	Ошибка установки мощности (HPERR)

	
	
	19
	Перегрузка при разгоне (OC-A)
	43
	Резерв

	
	
	20
	Перегрузка при замедлении (OC-D)
	44
	Превышение темпер. двигателя – предупреждение (OH4)

	
	
	21
	Перегрузка при старте (OC-S)
	45
	Превышение температуры двигателя –предупреждение (OH3)

	
	
	22
	Резерв
	46
	Выходной ток достиг уровня ограничения (CL)

	
	
	23
	Низкое напряжение при работе  (LV-C)
	
	


	Номер регистра
	
	Бит
	Состояние дискретных входов

	2522Н
	
	0
	Дискретный вход S1
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	1
	Дискретный вход S2
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	2
	Дискретный вход S3
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	3
	Дискретный вход S4
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	4
	Дискретный вход S5
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	5
	Дискретный вход S6
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	Состояние дискретных выходов

	
	
	6
	Реле R1
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	7
	Реле R2
1: «вкл»
0: «выкл»

	
	
	9~F
	резерв


Замечание. ERR6 ошибка: преобразователь получает ошибку связи с внешними устройствами.
Когда преобразователь получает ошибку связи:
Если контроллер записывает "1" в регистр "2501H бит 2", преобразователь индицирует  "EF0" на дисплее.
Если контроллер не пишет "2501H бит 2", появляется "1" преобразователь индицирует 

"ERR6" на дисплее

	Номер регистра
	Содержание

	2523Н
	Задание частоты (100/1Гц)

	2524Н
	Выходная частота (100/1Гц)

	2525Н
	Выходное напряжение (10/1 В)

	2526Н
	Напряжение звена постоянного тока (1/1 В)

	2527Н
	Выходной ток (10/1 А)

	2528Н
	резерв

	2529Н
	резерв

	252AН
	Обратная связь ПИД (100% / f макс, 10/1%)

	252BН
	Вход  ПИД (100% / f макс, 10/1%)

	252CН
	Вход AVI (1000 / 10 В) 

	252DН
	Вход ACI (1000 / 10 В)

	252EН
	резерв

	252FН
	Идентификация Е5-8200: 0Х0110


Чтение данных из регистров [03H]

Контроллер считывает содержимое группы последовательно расположенных  регистров. В сообщении указывается адрес первого регистра и количество регистров.
 Примечания:  
1. Ограничения на число читаемых регистров равно 37 для режима RTU и 17 для режима ASCII.

2. Возможно чтение только последовательно расположенных регистров.

3. Число считываемых данных должно быть ≥1.
Пример. Считать регистр задания частоты из ПЧ с адресом 01:

Режим ASCII
Команда из ПК в ПЧ
Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX

	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции

	31H
	
	
	
	31H
	
	
	
	31H
	

	30H
	Код функции
	
	
	30H
	Код функции
	
	
	38H
	Код функции

	33H
	
	
	
	33H
	
	
	
	33H
	

	32H
	Адрес первого регистра
	
	
	30H
	Длина сообщения
	
	
	35H
	Код ошибки

	35H
	
	
	
	32H
	
	
	
	32H
	

	32H
	
	
	
	31H
	Данные (значение частоты)
	
	
	?
	Контрольная сумма

	33H
	
	
	
	37H
	
	
	
	?
	

	32H
	Число регистров
	
	
	37H
	
	
	
	0DH
	END

	35H
	
	
	
	30H
	
	
	
	0AH
	

	30H
	
	
	
	?
	Контрольная сумма
	
	
	
	

	31H
	
	
	
	?
	
	
	
	
	

	?
	Контрольная сумма
	
	
	0DH
	END
	
	
	
	

	?
	
	
	
	0AH
	
	
	
	
	

	0DH
	END
	
	
	
	
	
	
	
	

	0AH
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Режим RTU

Команда из ПК в ПЧ
Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H

	Код функции
	03H
	
	Код функции
	03H
	
	Код функции
	83H

	Адрес первого регистра
	старший 
	25H
	
	Длина сообщения
	02H
	
	Код ошибки
	52H

	
	младший
	23H
	
	Данные (значение частоты)
	старший 
	07H
	
	Контрольная сумма
	старший 
	C0H

	Число регистров
	старший 
	00H
	
	
	младший
	D0H
	
	
	младший
	CDH

	
	младший
	01H
	
	Контрольная сумма
	старший 
	BBH
	
	
	
	

	Контрольная сумма
	старший 
	7EH
	
	
	младший
	E8H
	
	
	
	

	
	младший
	CCH
	
	
	
	
	
	
	
	


Контроль линии связи [08H]
Код функции 08Н используется для проверки связи между контроллером (ПК) и ПЧ. Могут передаваться произвольные данные, которые должны возвращаться в виде ответного сообщения без изменений.

Режим ASCII
Команда из ПК в ПЧ
Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX

	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции

	31H
	
	
	
	31H
	
	
	
	31H
	

	30H
	Код функции
	
	
	30H
	Код функции
	
	
	38H
	Код функции

	38H
	
	
	
	38H
	
	
	
	38H
	

	30H
	Тест-код
	
	
	30H
	Тест-код
	
	
	32H
	Код ошибки

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	30H
	

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	37H
	Контрольная сумма

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	35H
	

	41H
	Данные
	
	
	41H
	Данные
	
	
	0DH
	END

	
	
	
	
	
	
	
	
	0AH
	

	35H
	
	
	
	35H
	
	
	
	
	

	33H
	
	
	
	33H
	
	
	
	
	

	37H
	
	
	
	37H
	
	
	
	
	

	31H
	Контрольная сумма
	
	
	31H
	Контрольная сумма
	
	
	
	

	42H
	
	
	
	42H
	
	
	
	
	

	0DH
	END
	
	
	0DH
	END
	
	
	
	

	0AH
	
	
	
	0AH
	
	
	
	
	


Режим RTU

Команда из ПК в ПЧ
     Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H

	Код функции
	08H
	
	Код функции
	08H
	
	Код функции
	88H

	Тест-код
	старший 
	00H
	
	Тест-код
	старший 
	00H
	
	Код ошибки
	20H

	
	младший
	00H
	
	
	младший
	00H
	
	CRC-16
	старший 
	47H

	Данные
	старший 
	A5H
	
	Данные
	старший 
	A5H
	
	
	младший
	D8H

	
	младший
	37H
	
	
	младший
	37H
	
	
	
	

	CRC-16
	старший 
	DAH
	
	CRC-16
	старший 
	DAH
	
	
	
	

	
	младший
	8DH
	
	
	младший
	8DH
	
	
	
	


Запись данных в регистр [06H]
Данные записываются в указанный регистр.

Пример.  Установка задания частоты 60 Гц в ПЧ с адресом 01:

Режим ASCII
Команда из ПК в ПЧ
Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX

	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции

	31H
	
	
	
	31H
	
	
	
	31H
	

	30H
	Код функции
	
	
	30H
	Код функции
	
	
	38H
	Код функции

	36H
	
	
	
	36H
	
	
	
	36H
	

	32H
	Адрес первого регистра
	
	
	32H
	Адрес первого регистра
	
	
	35H
	Код ошибки

	35H
	
	
	
	35H
	
	
	
	32H
	

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	?
	Контрольная сумма

	32H
	
	
	
	32H
	
	
	
	?
	

	31H
	Данные
	
	
	31H
	Данные
	
	
	0DH
	END

	
	
	
	
	
	
	
	
	0AH
	

	37H
	
	
	
	37H
	
	
	
	
	

	37H
	
	
	
	37H
	
	
	
	
	

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	
	

	?
	Контрольная сумма
	
	
	?
	Контрольная сумма
	
	
	
	

	?
	
	
	
	?
	
	
	
	
	

	0DH
	END
	
	
	0DH
	END
	
	
	
	

	0AH
	
	
	
	0AH
	
	
	
	
	


Режим RTU

Команда из ПК в ПЧ
     Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H

	Код функции
	06H
	
	Код функции
	06H
	
	Код функции
	86H

	Адрес первого регистра
	старший 
	25H
	
	Адрес первого регистра
	старший 
	25H
	
	Код ошибки
	52H

	
	младший
	02H
	
	
	младший
	02H
	
	CRC-16
	старший 
	С3H

	Данные
	старший 
	17H
	
	Данные
	старший 
	17H
	
	
	младший
	9DH

	
	младший
	70H
	
	
	младший
	70H
	
	
	
	

	CRC-16
	старший 
	2DH
	
	CRC-16
	старший 
	2DH
	
	
	
	

	
	младший
	12H
	
	
	младший
	12H
	
	
	
	


Запись данных в группу регистров [10H]
Данные записываются в несколько последовательно расположенных регистров. В сообщении указывается адрес первого регистра и количество регистров.
 Примечания:  1. Максимальное количество регистров равно 35 для режима RTU и 15 для режима ASCII.

2. Возможна запись только в последовательно расположенные регистры.

3. Число данных должно быть ≥1.
Пример.  Посылка команды вращения вперёд на частоте 60 Гц в ПЧ с адресом 01.

Режим ASCII
Команда из ПК в ПЧ
Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX
	
	
	3AH
	STX

	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции
	
	
	30H
	Адрес станции 

	31H
	
	
	
	31H
	
	
	
	31H
	

	31H
	Код функции
	
	
	31H
	Код функции
	
	
	39H
	Код функции

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	30H
	

	32H
	Адрес первого регистра
	
	
	32H
	Адрес первого регистра
	
	
	35H
	Код ошибки

	35H
	
	
	
	35H
	
	
	
	32H
	

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	?
	Контрольная сумма

	31H
	
	
	
	31H
	
	
	
	?
	

	30H
	Число регистров
	
	
	30H
	Число регистров 
	
	0DH
	END

	
	
	
	
	
	
	
	0AH
	

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	
	

	30H
	
	
	
	30H
	
	
	
	
	

	32H
	
	
	
	32H
	
	
	
	
	

	30H
	Число байт данных*
	
	
	?
	Контрольная сумма
	
	
	
	

	34H
	
	
	
	?
	
	
	
	
	

	30H
	Первая группа данных
	
	
	0DH
	END
	
	
	
	

	30H
	
	
	
	0AH
	
	
	
	
	

	30H
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31H
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31H
	Следующая группа данных
	
	
	
	
	
	
	
	

	37H
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37H
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30H
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	?
	Контрольная сумма
	
	
	
	
	
	
	
	

	?
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0DH
	END
	
	
	
	
	
	
	
	

	0AH
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Режим RTU

Команда из ПК в ПЧ
     Ответ из ПЧ в ПК
Ответ ПЧ при ошибке

	
Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H
	
	Адрес станции
	01H

	Код функции
	10H
	
	Код функции
	10H
	
	Код функции
	90H

	Адрес первого регистра
	старший 
	25H
	
	Адрес первого регистра
	старший 
	25H
	
	Код ошибки
	52H

	
	младший
	01H
	
	
	младший
	01H
	
	CRC-16
	старший 
	CDH

	Число регистров
	старший 
	00H
	
	Число регистров
	старший 
	00H
	
	
	младший
	FDH

	
	младший
	02H
	
	
	младший
	02H
	
	
	
	

	Число байт данных*
	04H
	
	CRC-16
	старший 
	1BH
	
	
	
	

	Первая группа 

данных


	старший 
	00H
	
	
	младший
	04H
	
	
	
	

	
	младший
	01H
	
	
	
	
	
	
	
	

	Следующая 

группа данных


	старший 
	17H
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	младший
	70H
	
	
	
	
	
	
	
	

	CRC-16
	старший 
	CBH
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	младший
	26H
	
	
	
	
	
	
	
	


*Число байт данных равно удвоенному числу регистров.

Список параметров и соответствующие им адреса регистров

Замечание:
Числовой формат номера регистра:  ХХхх H. В этом формате "ХХ" означает номер группы параметров, "хх" означает номер параметра.

Например: параметру 08-03 соответствует номер регистра 0803H;

параметру 10-11 соответствует номер регистра 0A0BH.

	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр

	Группа 00
	Группа 01
	Группа 02

	0000H
	00-00
	0100Н
	01-00
	0200Н
	02-00

	0001H
	00-01
	0101H
	01-01
	0201H
	02-01

	0002H
	00-02
	0102H
	01-02
	0202H
	02-02

	0003H
	00-03
	0103H
	01-03
	0203H
	02-03

	0004H
	00-04
	0104H
	01-04
	0204H
	02-04

	0005H
	00-05
	0105H
	01-05
	0205H
	02-05

	0006H
	00-06
	0106H
	01-06
	0206H
	02-06

	0007H
	00-07
	0107H
	01-07
	0207H
	02-07

	0008H
	00-08
	0108H
	01-08
	0208H
	02-08

	0009H
	00-09
	0109H
	01-09
	0209H
	02-09

	000AH
	00-10
	010AH
	01-10
	020AH
	02-10

	000BH
	00-11
	010BH
	01-11
	020BH
	02-11

	000CH
	00-12
	010CH
	01-12
	020CH
	02-12

	000DH
	00-13
	010DH
	01-13
	020DH
	02-13

	000EH
	00-14
	010EH
	01-14
	020EH
	02-14

	000FH
	00-15
	010FH
	01-15
	020FH
	02-15

	0010H
	00-16
	0110H
	01-16
	0210H
	02-16

	0011H
	00-17
	0111H
	01-17
	0211H
	02-17

	0012H
	00-18
	0112H
	01-18
	
	

	0013H
	00-19
	
	
	
	

	0014H
	00-20
	
	
	
	


	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр

	Группа 03
	Группа 04
	Группа 05

	0300H
	03-00
	0400Н
	04-00
	0500Н
	05-00

	0301H
	03-01
	0401H
	04-01
	0501H
	05-01

	0302H
	03-02
	0402H
	04-02
	0502H
	05-02

	0303H
	03-03
	0403H
	04-03
	0503H
	05-03

	0304H
	03-04
	0404H
	04-04
	0504H
	05-04

	0305H
	03-05
	0405H
	04-05
	0505H
	05-05

	0306H
	03-06
	0406H
	04-06
	0506H
	05-06

	0307H
	03-07
	0407H
	04-07
	0507H
	05-07

	0308H
	03-08
	0408H
	04-08
	0508H
	05-08

	0309H
	03-09
	0409H
	04-09
	0509H
	05-09

	030AH
	03-10
	040AH
	04-10
	050AH
	05-10

	030BH
	03-11
	040BH
	04-11
	050BH
	05-11

	030CH
	03-12
	040CH
	04-12
	050CH
	05-12

	030DH
	03-13
	040DH
	04-13
	050DH
	05-13

	030EH
	03-14
	040EH
	04-14
	050EH
	05-14

	030FH
	03-15
	040FH
	04-15
	050FH
	05-15

	0310H
	03-16
	0410H
	
	0510H
	05-16

	0311H
	03-17
	0411H
	
	0511H
	05-17

	0312H
	03-18
	0412H
	
	0512H
	05-18

	0313H
	03-19
	
	
	0513H
	05-19

	0314H
	03-20
	
	
	0514H
	05-20

	0315Н
	03-21
	
	
	0515H
	05-21

	
	
	
	
	0516H
	05-22

	
	
	
	
	0517H
	05-23

	
	
	
	
	0518H
	05-24

	
	
	
	
	0519H
	05-25

	
	
	
	
	051AH
	05-26

	
	
	
	
	051BH
	05-27

	
	
	
	
	051CH
	05-28

	
	
	
	
	051DH
	05-29

	
	
	
	
	051EH
	05-30

	
	
	
	
	051FH
	05-31

	
	
	
	
	0520H
	05-32


	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр

	Группа 06
	Группа 07
	Группа 08

	0600H
	06-00
	0700Н
	07-00
	0800Н
	08-00

	0601H
	06-01
	0701H
	07-01
	0801H
	08-01

	0602H
	06-02
	0702H
	07-02
	0802H
	08-02

	0603H
	06-03
	0703H
	07-03
	0803H
	08-03

	0604H
	06-04
	0704H
	07-04
	0804H
	08-04

	0605H
	06-05
	0705H
	07-05
	0805H
	08-05

	0606H
	06-06
	0706H
	07-06
	0806H
	08-06

	0607H
	06-07
	0707H
	07-07
	0807H
	08-07

	0608H
	06-08
	0708H
	07-08
	0808H
	08-08

	0609H
	06-09
	0709H
	07-09
	0809H
	08-09

	060AH
	06-10
	
	
	080AH
	08-10

	060BH
	06-11
	
	
	080BH
	08-11

	060CH
	06-12
	
	
	080CH
	08-12

	060DH
	06-13
	
	
	080DH
	08-13

	060EH
	06-14
	
	
	080EH
	08-14

	060FH
	06-15
	
	
	080FH
	08-15

	0610H
	06-16
	
	
	0810H
	08-16

	0611H
	06-17
	
	
	
	

	0612H
	06-18
	
	
	
	

	0613H
	06-19
	
	
	
	

	0614H
	06-20
	
	
	
	

	0615Н
	06-21
	
	
	
	

	0616H
	06-22
	
	
	
	

	0617H
	06-23
	
	
	
	

	0618H
	06-24
	
	
	
	

	0619H
	06-25
	
	
	
	

	061AH
	06-26
	
	
	
	

	061BH
	06-27
	
	
	
	

	061CH
	06-28
	
	
	
	

	061DH
	06-29
	
	
	
	

	061EH
	06-30
	
	
	
	

	061FH
	06-31
	
	
	
	

	0620H
	06-32
	
	
	
	

	0621H
	06-33
	
	
	
	

	0622H
	06-34
	
	
	
	

	0623H
	06-35
	
	
	
	

	0624H
	06-36
	
	
	
	

	0625H
	06-37
	
	
	
	

	0626H
	06-38
	
	
	
	

	0627H
	06-39
	
	
	
	


	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр

	Группа 09
	Группа 10
	Группа 11

	0900H
	09-00
	0A00Н
	10-00
	0В00Н
	11-00

	0901H
	09-01
	0A01H
	10-01
	0В01H
	11-01

	0902H
	09-02
	0A02H
	10-02
	0В02H
	11-02

	0903H
	09-03
	0A03H
	10-03
	0В03H
	11-03

	0904H
	09-04
	0A04H
	10-04
	0В04H
	11-04

	0905H
	09-05
	0A05H
	10-05
	0В05H
	11-05

	0906H
	09-06
	0A06H
	10-06
	0В06H
	11-06

	0907H
	09-07
	0A07H
	10-07
	0В07H
	11-07

	0908H
	09-08
	0A08H
	10-08
	0В08H
	11-08

	0909H
	09-09
	0A09H
	10-09
	0В09H
	11-09

	090AH
	09-10
	0A0AH
	10-10
	0В0AH
	11-10

	
	
	0A0BH
	10-11
	0В0BH
	11-11

	
	
	0A0CH
	10-12
	0В0CH
	11-12

	
	
	0A0DH
	10-13
	0В0DH
	11-13

	
	
	0A0EH
	10-14
	0В0EH
	11-14

	
	
	0A0FH
	10-15
	0В0FH
	11-15

	
	
	0A10H
	10-16
	0В10H
	11-16

	
	
	0A11H
	10-17
	0В11H
	11-17

	
	
	0A12H
	10-18
	0В12H
	11-18

	
	
	0A13H
	10-19
	0В13H
	11-19

	
	
	0A14H
	10-20
	0В14H
	11-20

	
	
	0A15Н
	10-21
	
	

	
	
	0A16H
	10-22
	
	


	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр
	Регистр
	Параметр

	Группа 12
	Группа 13
	

	0C00H
	12-00
	0D00Н
	13-00
	
	

	0C01H
	12-01
	0D01H
	13-01
	
	

	0C02H
	12-02
	0D02H
	13-02
	
	

	0C03H
	12-03
	0D03H
	13-03
	
	

	0C04H
	12-04
	0D04H
	13-04
	
	

	0C05H
	12-05
	0D05H
	13-05
	
	

	
	
	0D06H
	13-06
	
	

	
	
	0D07H
	13-07
	
	

	
	
	0D08H
	13-08
	
	


Интерфейсный кабель CM-USB
Назначение 

Кабель CM-USB является конвертером интерфейсов USB в RS485. Он используется для связи между компьютером и преобразователем.

[image: image1.jpg]1800215





Подключение к компьютеру 


Расположение контактов в разъемах кабеля




а) со стороны компьютера (USB)

б) со стороны преобразователя  (RJ45)
Назначение контактов разъема RJ45

	№ контакта.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Цепь
	A
	B
	-
	-
	-
	-
	VCC
	GND


Примечания:

1. Цепи A и B являются дифференциальными сигналами порта RS-485.
2. Цепи VCC и GND являются цепями внутреннего источника питания +5В преобразователя частоты.
3. Подключение и отключение кабеля производить при обесточенном преобразователе.
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